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فولاديهايسازهنصبوساختالزامات

کننده :ملیحه بیاتتهیه 
فنی شرکت آسو صنعت زنده روددفتر 

، ویرایش اولیهمقدماتیمدرك 
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:مقدمھ.١
فرآیندهايکهاستاجراییهايویژگیازايمجموعهبیان، فولاديهايسازهنصبوساختالزاماتمدرك
درواستشدهتهیهزیرهاينامهآیینبراساسمدركاین. باشندداشتهبایدفولاديهايسازهنصبوساخت

:استالزامیشدهیادهاينامهآیینمفادرعایتنشده،پرداختهآنهابهمدركایندرکهموضوعاتیخصوص
.فولاديهايساختماناجرايوطرح: دهممبحثساختمانملیمقررات-
.هاساختمانصنعتیاجراي: یازدهممبحثساختمانملیمقررات-
.راهبردياموروریزيبرنامهمعاونت55شمارهنشریه-

- Grouting between Foundations and Bases for support of Equipment and
machinery. (ACI 351.1R-99)

كاربرددامنھ.٢
فولاديسازههرنصبوساختفرآینددربایدکهاستالزاماتیحداقلشاملمدركایندرمندرجموضوعات

.گرددرعایتشودمیتولیدشرکتاینمسئولیتباواوپیمانکارانتوسطیا--------------مجموعهدرکه

فولاديسازهفنیمدارک.٣
وگشتهتهیهفولاديسازهیکاحداثمنظوربهکهاستاسناديهمهفولاديسازهفنیمداركازمقصود
:هستندزیرمواردشاملمداركاین. باشدشدهتاییدرسمیصلاحیتواجدافرادتوسط

محاسباتی؛هاينقشه-
کارگاهی؛هاينقشه-
نصب؛هاينقشه-
(ITP)بازرسیدستورالعمل-
(WPS)جوشکاريشدهتاییددستورالعمل-
دهی؛پوششوسطوحسازيآمادهدستورالعمل-
.فولاديسازهنصبوساختالزاماتمدرك-

.باشدشدهتهیهفوقمداركتمامیبایدفولاديسازهیکنصبوساختتاییدبراي
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:محاسباتیهاينقشه-
سازهیکاتصالاتواجزاءهندسه،دربارهراطراحیهايدیدگاهکههستندمدارکیمحاسباتیهاينقشه

،طبقاتریزيتیرپلانطبقات،ترازستونها،موقعیتمواد،جنسبایدهانقشهایندر. میکنندمشخصفولادي
پیچ،جوشی: گونهماتصالاتجزئیاتواعضاءمقاطعابعادونوعبندي،مهارنحوهوشدهبنديمهارهايدهانه

راکارگاهیهاينقشهآنهابراساسبتوانکهباشندايبگونهبایدهانقشهاین. باشدشدهمشخص،ايمهرهو
ازمستقیماًبتوانکهباشندویژگیاینواجدهانقشهایننیستالزامی. نمودتهیهتفسیربهنیازوابهامبدون
.نمودساختبهاقدامآنهاروي

:کارگاهیهاينقشه-
میتهیهمحاسباتیهاينقشهبراساسوفولاديسازهساختمنظوربهکههستندمدارکیکارگاهیهاينقشه
آناتصالاتچگونگیوموقعیتوفولاديسازهاعضاءتکتکتعدادوجزییاتبایدهانقشهایندر. شوند

نیازوابهامبدونراساختعملیاتآنهابراساسبتوانکهباشندايبگونهبایدهانقشهاین. باشدشدهمشخص
آنهابوسیلهنصبعملیاتکهشوندتهیهايگونهبهکارگاهیهاينقشهاستممکنگاهی. دادانجامتفسیربه

.پذیردانجام

:نصبهاينقشه-
رایکدیگربهاعضاءاتصالنحوهوسازهازعضوهرقرارگیرينحوهوموقعیتکههستندمدارکینصبهاينقشه

مشخصهشماره/کد/علامتیکنصبنقشهبراساسعضوهربهبایستمیکاراینانجامبراي.کنندمیمشخص
.شوددادهاختصاص

.شوداستفادهنصبنقشهعنوانبهکارگاهیهاينقشهازونباشدنصبنقشهتهیهبهنیازاستممکنگاهی

(ITP):بازرسیالعملدستور-

پذیرش،معیارهايبازرسی،استانداردهاينوع،ها،فعالیتمراحل،کهاستمدرکی(ITP)بازرسیدستورالعمل
.کندمیمشخصساختمراحلکنترلهايفرآینددررافعالیتهامسوولیتومستنداتنحوهونوع
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(WPS):جوشکاريشدهتأییدالعملدستور-

نحوهوجوشفلزمشخصاتجوشکاري،شیوهکهاستمدرکی(WPS)جوشکاريشدهتاییددستورالعمل
واقعآزمونموردPQRمدركتوسطآندرمندرجاطلاعاتصحتوکردهمشخصراجوشکاريعملیاتانجام
.استشده

:دهیپوششوسطوحسازيآمادهالعملدستور-
،فامسطوح،سازيآمادهجزئیاتونامهآیینکهاستمدرکیدهیپوششوسطوحسازيآمادهدستورالعمل

.کندمیمشخصراآناجرايشرایطوپوششهايلایهتعدادوضخامتپوشش،نوع

:فولاديسازهنصبوساختالزاماتمدرك-
بهمربوطهواحدهايتوسطپروژه،هردرکهاستحاضرمدركهمیننصبوساختالزاماتازمقصود

.گرددمیابلاغنصبوساختپیمانکاران

فولاديھايسازهساختالزامات.٤
مصالحومواد-
سازهازبخشیعنوانبهوشودمیاستفادهفولاديهايسازهساختدرآنهاازکهمصالحیوموادهرنوع-

.باشندداشتهفنیمداركمشخصاتی مطابقبایدکنندمیعملفولادي
.میکندمشخصبازرسیدستورالعملرامصالحبازرسیدرصدوبازرسینوعبازرسی،لزوم-
رنگدستورالعملمدركمطابقبایدپوششمشخصاتونوعهمچنینسطوحسازيآمادهکیفیدرجهونحوه-

.باشدسطوحسازيآمادهوآمیزي

کاريبرش-
.پذیردصورتلیزراشعهوماشینییادستیشعلهقیچی،اره،ازاستفادهبامیتواندکاريبرش-
ازهدفیاوباشدنداشتهوجودماشینیشعلهازاستفادهامکانکهاستمجازهنگامیدستیشعلهازاستفاده-

.باشدشکافایجادکاريبرش
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زخمهاوهاهمواريناعمقکهصورتیدروباشندبریدگییاپلیسههرگونهازعاريبایدشدهبریدههايلبه-
آندرجوشمصالحکهشعلهتوسطشدهبریدههايلبههمچنین. گردندپرداختبایدبود،میلیمتر4ازبیش
.باشدبریدگیوناهمواريازعاريبایدگرفت،خواهدقرار

انجامازقبلدارند،میلیمتر40ازبیشضخامتیکهجوشباشدهساختهقطعاتوسنگینهاينیمرخدر-
.شودگرمپیشسانتیگراددرجه65دمايتاقطعهبایدحرارتی،برش

قطعاتانتهايهندسهرواداريمیپذیرد،انجاممستقیمتماسبدونقطعهدواتصالکهستونهاوصلهمحلدر-
.باشدفنیمداركدرشدهقیدمجازهايرواداريمطابقباید

هندسهرواداريمیپذیرد،انجاممستقیمتماسباقطعهدواتصالکهستونکفبهستوناتصالمحلدر-
.باشدفنیمداركدرشدهقیدمجازهايرواداريمطابقبایدقطعاتانتهاي

.استمجازمیلیمتر10ازکمترضخامتباهاییورقبریدنبرايصرفاقیچیبابرش-
زنپخدستگاهازاستفاده.شودانجامبرداريبرادهیاوزنیسنگحرارتی،برشکمکبهبایدهالبهزنیپخ-

.نیستمجازنمایدمیعمللهیدگیکاروسازباکه

کاريسوراخ-
کلیات
منگنهبوسیلهمیتوانرالوبیاییسوراخهاي.گرددایجادمنگنهیامتهبوسیلهبایدپینیاپیچاتصالهايسوراخ

اندشدهایجادمتهبوسیلهقبلاًکهسوراخیدواتصالباسوراخهااینایجادهمچنیننمود،ایجادمرحلهیکدر
انطباقگونهايبهبایدگیرندمیقراربرهمپینیاپیچبااتصالبرايکههاییسوراخ.باشدمیبلامانعنیز

.کندعبورآنهامیانازسوراخصفحهبرعمودراستايدرراحتیبهاتصالوسیلهکهباشندداشته
.استبلامانعنشودسوراخهاشدنگشادموجبکهشرطیبهانطباقایجادبرايسوراخهاازتنظیممیلگذراندن

اتکاییاتصالاتسوراخکاري-
برداشتمیانازکاملاًراسوراخهايلبههايبرادهوهاپلیسهبایدنصبازپیشومتهباسوراخایجادازپس-

.نشوندجداهمازنصبازپیشوباشندشدهسوراخزمانهمقطعهدوکهمواقعیدرمگر
قطروباشدلازماندازهازکوچکترمیلیمتر2منگنهباشدهایجادسوراخقطربایدمنگنهباسوراخایجادبراي-

.گرددایجادبعداسوراخنهایی
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:باشدمهیازیرشرایطبایدنهاییابعادباسوراخایجادومنگنهباسوراخکاريدر-
.شودقطعهافتادنشکلازموجبنبایدکردنمنگنهعملیات-الف
.زدودهاسوراخلبهازرابرادهیاپلیسههرگونهبایدکردنمنگنهازپس-ب
.استممنوعمیلیمتر12ازبیشضخامتباورقهايدرمنگنهباسوراخایجاد-پ
بایدمناسبشدنجفتامکانایجادمنظوربهشوندمیبستههمرويبرکهصفحاتیکردنسوراخبراي-ت

.باشدیکسانقطعهدوکردنمنگنهجهت
سوراخازتوانمیتنهااتکاییاتصالاتدر.باشد1جدولمطابقبایدهاپیچسوراخهاياسمیابعادحداکثر-

.نموداستفادهاستانداردهاي

اصطکاکیاتصالاتسوراخکاري-
استانداردفنیمداركدراستلازم.باشد1جدولمطابقبایداصطکاکیاتصالاتبرايسوراخهاابعادحداکثر

.باشدشدهمشخصسوراخبودنبزرگیاوبودن

.گرددرعایتاتکاییاتصالاتسوراخکاريبنددرمندرجمواردبایدمنگنهباسوراخایجادبراياتصالاتایندر

جوشکاري-
قوسایجادازناشیحرارتبوسیلهفولاديقطعهدومیانپیوندایجادجوشکاريازمقصوددستورالعملایندر

گازبابرقجوشکاري،(SMAW)دستیالکترودبابرقجوشکاري:روشهايشاملتعریفاین.استالکتریکی
.باشدمی(SAW)پودريزیرجوشکاريو(GMAW)محافظ

میبایست مداركایندر.میشودمشخصفنیمداركدرجوشکاري،علائمتوسطجوشهندسهوابعادنوع،-
.باشدشدهمشخصجوشنمایشنمادهايمرجع
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شدهتائیددستورالعملتوسطجوشکاريعملیاتانجامنحوهوجوشفلزمشخصاتجوشکاري،شیوه-
.شودمیمشخصجوشکاري

محیطیشرایط-
.باشدکمترسانتیگراددرجه-18ازنبایدجوشکاريحیندرکارقطعهدماي-
.باشندبادوزشمعرضدرنبایدعملیاتانجامحیندرکارقطعهوجوشکاريعملیات-
غلیظمهبامجاورتیاوبارانبارشمعرضدرنبایدعملیاتانجامحیندرکارقطعهوجوشکاريعملیات-

.باشند
.نموداستفادهمرطوبجوشفلزازنبایدجوشکاريعملیاتبراي-

جوشکاريروالومقدمات-
این.نمودتثبیتقیدهاییبوسیلهرااجزاءاینبایدمیشوندجوشکهاجزاییتنظیموکردنجفتازپس-

ازپستااستلازممنظوربدینونمایندجلوگیريمجازحدازبیشانحرافاتایجادازباشندقادربایدقیدها
.شوندجداقطعهازجوشکاريعملیاتکاملاتمام

اجرايفرآینددروتهیهراآنشکلتغییرکنترلبرنامهوعضوهراجزايجوشکاريترتیببایدسازنده-
.داردملحوظجوشکاري

پرداختهرگونهاستلازمشودزداییتنشجوشکاريازپسقطعهتاباشدمقررفنیمداركدرصورتیکهدر-
.پذیردانجامزداییتنشازپسکاريماشینو
سمتبههستندثابتیکدیگربهنسبتقطعاتآندرکهنقاطیازبایدعضویکجوشکاريکلیپیشروي-

.پذیردانجامبرخوردارندبیشترينسبیآزاديازکهنقاطی
.شوندجوشمیکنندایجادبیشتريانقباضکهاجزاییابتدابایدعضویکساختدر-
جوشازکاملاًزیرینجوشسطحهايروبارهبایدجدیدپاساجرايازقبلوجوشپاسهرانجامازپس-

.شودجدا
ازپیشبایدباشندجوشکاريمسیردرچنانچهاندشدهانجاماجزاءموقتاتصالبرايکههاییجوشخال-

دیدصلاحبامیتوانراندارندقرارمسیرایندرکههاییجوشخالولیکنشوندبرداشتهمیانازعملیات
.گذاشتباقیخودحالبهکیفیت،کنترل
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5فاصلهدرکهسطوحیکلیهاند،شدهمشخصخاصشرایطعنوانبهفنیمداركدرکهحالتهاییجزبه-
حیندریاوزندمیلطمهجوشبهکهمواديازبایدشوند،میواقعکاريجوشمحلازسانتیمتري
.شودپاكکاملاکند،میتولیدمضروسمیگازهايجوشکاري

اعضاءکردنوصله-
بهکهاعضاییبرايچهوشوندمیساختهپروفیلیکازکهاعضاییبرايچهفولاديهايسازهکردنوصله

ساختعملیاتطیچنانچهباشد،فنیمداركمطابقبایدهستند،پروفیلاز چندمتشکلوبودهمرکبصورت
طراحتاییدبهبایدوصلهجزئیاتوموقعیتاست،نشدهقیدفنیمداركدرکهباشدهاییوصلهانجامبهنیاز

.شودرساندهسازه

قطعاتکردنراستوکردنخم-
راست(آنبردنبینازیاوانحناایجادبرايمکانیکیشکلتغییریاوموضعیکردنگرمهايروشبردنکاربه

550ازنباید) شودمیسنجیدهقبولقابلهايروشباکه(شدهگرمهايموضعدماي.استمجاز) کردن
.باشدبیشترنرمههايفولادبرايسلسیوسدرجه650وخاصوسختهايفولادبرايسلسیوسدرجه

دهیپوششوسطوحسازيآماده-
سطوححفاظتهايسیستموهابرنامهمدركفولاديهايسازهسطوحدهیپوششوسازيآمادهمرجع
مدركبایدفولاديسازههرهمچنین. باشدمیM9-AA92-100شمارهبهآمیزيرنگازاستفادهبافلزي
نهایتا مطابق با دستورالعمل مصوب و ابلاغی .باشدداشتهراخودخاصدهیپوششوسطوحسازيآماده

مجتمع فولاد مبارکه اقدام شود.

بتنباتماسدرسطوح-
دهیپوششوسازيآمادهانجامبهنیازدارندقراربتنبادائمیتماسدرکهفولاديسازهازسطوحیبراي

فولادوبتنتماسسطوحچنانچه.باشدشدهتصریحفوقاتیعملانجامفنیمداركدرمگراینکهنیست،سطح
باشد،شدهانجامدهیپوششعملیاتفولاديسطحرويبرچنانچهباشد،خاصیچسبندگیمقاومتنیازمند
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شدهانجامپوششاستلازماینصورتغیردرکهگرددحاصلاطمینانمناسبچسبندگیمقاومتوجودازباید
.شودبرداشتهمیاناز
اتصالاتدرتماسسطوح-

بایدتماسسطوحشرایطاصطکاکیاتصالاتدر.استمجازتماسسطوحدهیپوششاتکاییاتصالاتدر
.باشدفنیمداركمطابق

دهیپوششهنگامومکان-
دراولیهپوششانجامهمچنین.شودانجامساختکارگاهدرکاملصورتبهمیتواندفولاديسازههايپوشش
براي.استبلامانعنظارتدستگاهباهماهنگیپسآنازپسیاونصبهنگامدرنهاییدهیپوششوکارخانه

.باشدمتفاوتبایدهالایهفامها،لایهسنجیضخامتامکانایجاد

هاجوشپوشش دهی-
.شونددهیپوششنظارتدستگاهتوسطجوشتاییدازپیشنبایدشدهجوشاجزايوهاجوش

پوششآسیب دیدگی-
5حداقلهمپوشانیبهگیريلکهعملیاتبایدببیندآسیبآنهاپوششقطعاتنصبوحملهنگامبهاگر

مطابقبایدترمیمیپوششکیفیت.شودانجامسالمپوششرويبردیدهآسیبناحیهطرفینازسانتیمتر
.پذیردانجامدهیپوششوسطوحسازيآمادهدستورالعملمطابقوبودهاصلیپوششکیفیت

نامناسبپوشش دهی-
ورقهیاخوردگیتركزدن،تاولمانندعلائمیوباشدنچسبیدهخودزیرینسطحبهپوششازناحیهايهرگاه
.شودبرداشتهکاملطوربهبایدنامناسبپوششباشد،داشتهشدن

پوششضخامتیکنواختیعدم-
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کمترضخامتدارايکههاییقسمتپوششضخامتدریکنواختیعدمصورتدردهیپوششعملیاتازپس
ناحیهبامناسبهمپوشانیکهشونددهیپوششگونهايبهسپسوشوندسازيآمادهمجدداًبایدهستند
.باشدداشتهمجاور

گیريولکهترمیم-
.گرددمشخصنظارتدستگاهطرفازمناسبپوششنوعودقیقدستورکاربایدترمیموگیريلکهبراي

دسترسیقابلغیرسطوح-
ساختازپسکهسطوحیهمهبتن،باتماسدرسطوحواصطکاکیاتصالاتمحلدرتماسسطوحجزبه

.شوددهیپوششوسازيآمادهکار،کردنجمعازپیشبایدنیستند،دسترسدردیگر

فولاديھايسازهنصبالزامات.٥
قرارنظرمدهاسازهازگونهایننصبدربایستمیکهاستضوابطیحداقلفولاديهايسازهنصبالزامات
اجراییوفنیعواملهماهنگیمنظوربهکهاستهاییتوصیهوتوضیحاتحاويهمچنینمدركاین.گیرند
مدركاینمندرجاتمتنازآنهابودناختیاريیاوالزامیواستگردیدهارائهطراحی،هايدیدگاهبانصب،
کنندهتکمیلبعنوانبایستمیودارداختصاصنصبهايرواداريبهبخشاین.باشدمیاستنتاجقابل

توسطفولاديسازهتاییدوبازرسینصب،عملیاتهايرواداريحداقلعنوانبهوساختهاينقشهرواداریهاي
.گیردقرارنظرمدپروژهمسئولعوامل

بتنیشالودهگرفتنتحویل-
:شودبررسیزیرمواردبایدفولاديسازهنصبمنظوربهبتنیشالودهگرفتنتحویلبراي

صفحهدرنقشهبهنسبتشالودهموقعیتانطباقکهايگونهبهطرحعمومینقشهبهنسبتشالودهموقعیت-
.گردداحرازقائمترازوافقی

.بودخواهدتماسدرفولاديسازهباکهسطوحیدربتنابعادوتراز-
(Bolt)مهاريپیچهايافقیموقعیتوتراز-

.بتنیشالودهسوراخهايوهابرآمدگیها،فرورفتگیابعادوموقعیتتطابقبررسی-
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مجازهايرواداريباانطباقاتعدموشدهمقایسهکارگاهییامحاسباتیهاينقشهبابایستمیفوقموارد
دربارهتاشودرساندهنظارتدستگاهاطلاعبهبودن،محدودهازخارجصورتدرگرددمقایسهنصبوساخت
.گرددصادرکاردستوروپذیرفتهصورتلازمهايبررسیفولادي سازهیاشالودهاصلاح

فولاديسازهنصببهمربوطکلیات-
هرقرارگیرينحوهوموقعیتبتوانکههایینقشهیاوسازهنصبهاينقشهازعبارتندنصبجهتلازممدارك

نصبمهندستوسطبایستمیمداركایننصبعملیاتآغازازپیش.دادتشخیصابهامبدونآنهادرراعضو
.یابدانتقالاجراییعواملبهآنهااطلاعاتوشدهمطالعه

نصبمداركازنسخهیک.استالزامینصبمداركباکدهااینمطابقتواعضاءگذاريکدخصوصایندر
.باشددسترسدروبودهموجودکارگاهدربایستمیهمواره

.باشدساختهاينقشهوتبطمراستانداردهايبامطابقبایستمینصببهمربوطعملیاتتمامی-
وشودمحافظتاحتمالیهايدیدگیآسیببرابردرمهاريپیچهايازبایستمینصبعملیاتطیدر-

نظارتدستگاهبهمهاريپیچناموموقعیتوجزییاتذکربابایدآمدهپیشدیدگیآسیبهرگونههمچنین
.شودگیريتصمیمآناصلاحدربارهتاگرددگزارش

برپابرايواستالزامیظرفیتوعملکردنظرازبالابردستگاهمناسبانتخابنصبعملیاتآغازازپیش-
بلندبرايچنینهم.گردداستفادهعضوشکلووزنبامتناسبومناسبتجهیزاتازبایستمیاعضاکردن
.شودگرفتهنظردرکافیتعدادبهومناسبهايموقعیتدرهاییگیرهبایداعضاجابجاییوکردن

تجهیزاتنصبآنازپستاباشدنحويبهبایستمیجانبیمهاربندهايوخرپاهاتیرها،نصبتوالیوترتیب-
.نشودسازهاعضاياززیاديتعدادمجددکردنبازازناگزیریانگردددشوار

درجهدرکاريچکشوحرارتبوسیلهنصبازقبلتوانندمیانددیدهآسیبحملهنگامبهکهاعضایی-
.برسدنظارتدستگاهتاییدبهآنشرایطواصلاحنحوهکهشرطیبه.شونداصلاحمناسب،حرارت

وگرفتهقرارمناسبموقعیتدرآناعضايتمامکهگرددمیتلقییافتهپایانزمانیفولاديسازهیکنصب-
مینظارتدستگاهعهدهبهنصبعملیاتتکمیلتشخیص.باشدشدهتکمیلفنیجزییاتمطابقاتصالاتهمه
.باشد
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همچنین.استممنوعنصبهنگامدرجوشکاريعملیاتگونههرباشد،نشدهقیدهانقشهدرچنانچه-
میمجوزکسبعدمصورتدرشودمیانجامکارتسهیلمنظوربهونصبهنگامدرکهموقتیجوشهاي

.شودبرداشتهمیانازبایست

ستونهاگذاشتنکار-
مقادیرازبیشآنها،شدنناشاقولوشکلتغییرموجبکهاستمجازحديتاستونهابهافقینیروياعمال-

.نگرددمجاز،
کفگذاشتنکارپذیرد،صورتهمزماندوایننصبوباشندپارچهیکهاستونوهاستونکفچنانچه-

.استآنهاتثبیتوتنظیممعنايبههاستون
قائمترازدرچهوافقیصفحهدرچهطرحنظرموردموقعیتدرآنهادادنقرارمعنايبهستونهاکفتنظیم-

پیچهاياندازهازبزرگترمهاريپیچهايعبورمحلهايسوراخستونهاکفافقیتنظیمتسهیلمنظوربه.است
گوهیا(Pad)موقتنگهدارندهورقهايازتوانمیستونکفتنظیمبراي.استشدهگرفتهنظردرمهاري
بهکهفشاريهايتنشدلیلبهستونکفصفحهزیردرتنظیمهايمهرهازاستفادهامانموداستفادهفولادي

.نیستمجازنمایدمیواردمهاريهايپیچ
استیادآوريبهلازم.استشدهتنظیمموقعیتدرآندائمینگهداشتنثابتمعنايبهستونکفتثبیت-

توجهقابلبخشبودنمهاروبودنشاقولبودن،ترازازاطمینانحصولازپسبایستمیتثبیتمراحلتمامی
در(Grout)وارفتگیبدونمقاومملاتریختنبانخستوهلهدرستونکفتثبیت.پذیردانجامسازهازاي
شودرساندهبتنیشالودهوفولاديسازهطراحتاییدبهبایستمیملاتاینمشخصات.پذیردمیانجامآنزیر

هواماندنمحصورامکانتاباشدايگونهبهملاتسازندهالعملدستوربهتوجهباآنریختنروشوسرعتو
بایدآنفشاريمقاومتوشودخزشدچارگیرشازپسنبایدملات.برسداقلحدبهستونکفصفحهزیردر

مهرهبستنوفنريواشرمربعی،واشرهايکارگذاشتنشاملتثبیتدیگرمرحله.باشدمگاپاسکال600حداقل
بهحداکثرکششیتنشایجادباعثکهاستاياندازهبهپیچبستنپیچشیگشتاوراکثرحدمیزان.است

دورتادورجوشکاريستونکفتثبیتمرحلهآخرین.گرددمهاريپیچکششینهاییمقاومتدرصد70میزان
انجامجوشکاريمحلدرموجودرنگبردنبینازازپسکاراینانجاماستستونکفصفحهبهمربعیواشر

.پذیرد
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ریزيگروت-
قالبسطوح،سازيآمادهدربارهبایدکهموضوعاتیبتنیشالودهوفولاديسازهتماسسطوحریزيگروتبراي

بهجزییاتسایرازاطلاعجهت.استزیرشرحبهقرارگیردتوجهموردگروتریختنوکردنمخلوطبندي،
.نماییدمراجعهACI 351.1R-99گزارش

وخاكآشغال،هرگونهوجودازبایستمی...وهاغلافها،چالهازاعمبتنسطوحتمامریزيگروتازقبل-
.پذیردانجاممکشیاوروغنازعاريفشردههوايبوسیلهبایستمیکاراینانجام.شودپاكآب،حتی

ایناماگردداشباعآبازساعت24مدتبهبایدهاحفرهداخلبتنهیدرولیکی،هايگروتازاستفادهبراي-
جذبخاطربهراخودآبگروتتاشودمیباعثکاراین.گرددتخلیهریزيگروتازقبلبایستمیآب

شودمیآندرانقباضایجادباعثگروتآبسریعرفتندستاز.ندهددستاززودخیلیبتنسطحبوسیله
.نیستمطلوبکه
دستورگروتسازندهآنکهمگرباشدخشککاملابایستمیبتنسطوحاپوکسی،هايگروتازاستفادهبراي-

.باشددادهدیگريالعمل
ازاطمینانکاراینانجامپذیرد،انجامصفحهزیرریزيگروتازقبلبایدهابولتهايچالهریزيگروت-

.دهدمیافزایشراصفحهباگروتتماس
عوارضاینوجود.باشدعمیقهايشیاروگودهايحفرهازعاريبایدریزيگروتموضعدربتنسطح-

.شودمیگروتمطلوبجریانازمانعوکردهکمراآببابتنسطحکردناشباعامکان
.برودبینازشدهایجادهايحبابتاشودمیسببزبرياین.باشدزبربایدریزيگروتموضعدربتنسطح-

یاودستیکوچکهايدستگاهازبایدکاراینانجامبرايدرآیدزبرصورتبهصافسطحیاستقراراگر
حیندرکهنموداستفادههاییدستگاهازنبایدکاراینانجامدر.کرداستفادهپنوماتیکیکوچکهايچکش

.نمایندمیتركایجادبتندرعملیات،
موادسایروزنگارگریس،روغن،رنگ،هرگونهازعاريبایدهیدرولیکیهايگروتمعرضدرفولادسطح-

آنکهمگرباشدشدهبلاستسندبایدفولادسطحاپوکسی،هايگروتازاستفادهصورتدر.باشدخارجی
راآنبایدبگذرد،سطحسازيآمادهاززیاديزمانچنانچهموردایندر.باشددادهدیگريدستورگروتسازنده

.پوشانداستمبدلورزینبرمشتملکهاپوکسیلایهیکبابلاستسندازپس
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کندمیحرکتگروتکهطولیبهوریزيگروتنحوهگروت،استحکامگروت،نوعبهگروتقالبطرح-
کمتریندروپیوستهصورتبهگروتگرفتنجاعملکهباشدايگونهبهبایدبنديقالباین.داردبستگی

.پذیردانجامممکنزمان
هاقالبرويسطح.باشندنداشتهآبجذبقابلیتوبودهمستحکموصلببایدهاقالبگروت،هرنوعبراي-

آنشدنسرریزازکهباشدايگونهبهبایدهمچنینوسازهصفحهترازازبالاترمیلیمتر25حداقلباید
.نمایدجلوگیري

ومقاومتگیرش،زمانکارایی،برهمگیستونکفوپیدمايوریختنهنگامدرگروتدمايمحیط،دماي-
.دارداثرگروتشیرهدادنپس
نبود،ممکنکاراینانجامچنانچه.باشدداشتهمطابقتگروتسازندهتوسطشدهتوصیهدماییبازهبابایددما

.شودانجامگروتبردیگريهايآزمایشکیفیت،ازاطمینانمنظوربهاستلازم
یاودادکاهشسردآبیایخازاستفادهباتوانمینباشدمجازمحدودهدرچنانچهراستونکفوپیدماي-
آبازاستفادهباتوانمینیزراشوندمیساختهمحلدرکههاییگروتدماي.دادافزایشحرارتاعمالبا

.دادافزایشیاکاهشگرمیاوسرد

هیدرولیکیهايگروتکردنمخلوط-
بهترکردنمخلوطعملها،گروتسازندگاناکثرتوصیهبربناسیال،وجریانقابلخمیري،هايگروتبراي-

ازاستفادهبرسدگروتسازندهتاییدبهچنانچهاماپذیردانجامثابتدراموافقیشفتباکنمخلوطبااست
لاستیکیهايلبهدارايآنهايپرهوباشدتمیزبایدکنمخلوط.بودخواهدمجازنیزقائمشفتباکنمخلوط

بهمناسببرشیتنشکهشودمیباعثاین.باشدداشتهوجودمخزندیوارهوهاپرهمیانکمیفاصلهوبوده
برايحملقابلهايکنمخلوطازاستفاده.شوندخردآندرموجودجامدهايگلولهشده،واردتازهگروت
.ندارندراجامدهايگلولهکردنخردتواناییمعمولادستگاههااینکهچراشود،نمیتوصیهگروتتهیه

.باشدداشتهوجودجامدموادهمهبردنبینازامکانآندرکهباشدمیزانیبهبایدگروتکردنمخلوطزمان-
لازماگر.شودریختهنظرموردموضعدرترسریعهرچهگروتتااستلازمنمودنمخلوطازپسحالعیندر

باکنمخلوطتااستلازمکاراینبرايبماند،کنمخلوطدربیشترزمانکردنمخلوطازپسگروتتاباشد
.نموداضافهآبگروتمخلوطبهنبایدهرگزوضعیتیچنیندر.دهدادامهچرخیدنبهکمسرعت
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اپوکسیهايگروتکردنمخلوط-
بایدکردنمخلوطزمانغالبا.شوندمخلوطوپیمانهگروتسازندهالعملدستورمطابقبایداپوکسیهايگروت

هايگروت.گرددحاصلاطمینانهادانهسنگهمهشدنمرطوبویکنواختغلظتازکهباشدمیزانیبه
میتهیهدقیقه5تا3مدتبهاستشدهتعبیهچوبیهاییهمزنآنهادرکههاییمحفظهدرغالبااپوکسی

میتوصیهرادارپروانهکنمخلوطیاوکمدوربادریلازاستفادههاگروتاینسازندگانازبعضی.گردند
.کنند

جانبیهايبندمهاروخرپاهاتیرها،گذاشتنکار-
مربوطهايرواداريشاملنصبهايرواداريبرعلاوهگردندمینصببرآنهاتجهیزاتکهتیرهاییرواداري-
.باشدمینیزساختهاينقشهبه
نیرويبروزهنگامدرمناسبعملکردامکانلحاظبهآنهانبودنلقبررسیبادبندياعضاينصبازپس-

.استالزامیطرحبرگشتیورفتجانبی

اتصالاتبستن-
هاجوشکاريکهنحويبهپیچی،وجوشیاتصالاتازاستترکیبیپروژهایندرفولاديسازهاتصالاتاکثر

درشدهقیدهايرواداريمطابقساختدقتلحاظبدین.شودانجامنصبدرهنگامپیچهابستنودرکارخانه
.گرددمیاتصالاتاینآساننصبموجبساخت،هاينقشه

هاينقشهدرآنهابودناصطکاکیبراینکهمگرهستند،اتکایینوعازفولاديهايسازهپیچیاتصالاتتمامی-
میاستانداردمطابق9-10گریدبابالامقاومتنوعازشدهدرنظرگرفتههايپیچوباشد،شدهتصریحطراحی
.باشند

تعریفزیرشرحبهکه)باشدشدهقیدآنخلافآنکهمگر(استاولیهبستحدتااتصالاتدرپیچهابستن-
:شودمی
اگردرباشند،دیگریکباکاملتماسدراتصالیکسطوحتمامیکهاستحالتیدهندهنشاناولیهبستحد
شودبازاتصالبایدنگرددبرقرارکاملتماسکهنحويبهباشدموجوداتصالسطوحبینخالیفضايوضع،این

سوراخهاينتواناگر.شودقراربرکاملتماسلازماصلاحاتانجامومناسبکنندهپرورققراردادنازپسو
پیچهاسوراخبرقو،ازاستفادهبااتصال،طرحنظرازبودنمجازصورتدرتوانمیدادقرارراستایکدرراپیچها

.نموداستفادهبزرگترقطرباپیچهايازوکردگشادرا
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داشتهوجوداتصالهايلایهدرنبایدبنديعایقموادولاستیکیواشرهايمانندتراکمقابلمادهنوعهیچ-
.باشدشدهقیداجراییهاينقشهدرآنکهمگرباشد

ترکیبهربارنگوجوداماباشندپاكپوستهوآلودگییاخارجیموادهرگونهازبایداتصالسطوحتمامی-
.استمجازاتکاییاتصالاتدرشیمیایی

نصبمجازهايرواداري-
.مهاريپیچهايودیوارهاها،پیبرايمجازانحراف
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فولاديهايسازهاعضايمجازانحراف-
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جهتمجوزيصرفاًمجازمقادیراین.روندفراتررواداريمجازمقادیرحداکثرازنبایستیاجراءحینانحرافات
.گیردقراراستفادهموردمیتوانداجرائیشرایطبهتوجهباکهبودهاجرائیعملیاتازبعدکارتأئید


